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Questions de cours.
1. Donner un équivalent simple en 0 de cosz — 1.
2. Donner un équivalent simple en 0 de In(1 4 z).

3. Donner un équivalent simple en 0 de (1 + 2)® — 1 pour a € R.

1 Relations de comparaison

Exercice 1.1 (). Pour n € N, on pose u, = (1 + %)n — 1. Etudier le comportement asymptotique de

(u”)neN‘
Exercice 1.2 (x). Soit 1 < a < b. Déterminer les limites des suites définies ci-dessous :

Loy, = (258" 200, = (3.21/m 2. 30"

Exercice 1.3 (x). Pour n € N*, on définit g, : © € R}, —— nwxlnx — 1.
1. Pour n € N*, montrer qu’il existe un unique 7, € R* t.q. g, (mn) = 0.
2. La suite (mp)nen+ converge-t-elle ? Si oui, quelle est sa limite ?

3. On note £ = limy,_, ;o T,. Donner un équivalent simple de (mp, —£),, cpy« -

Exercice 1.4 (x). Pour n € N*, on définit f, : x € Ry — 2" + 2 + 20 — 1.
1. Pour n € N*, montrer qu’il existe un unique u,, € Ry t.q. fn (un) = 0.

2. Etudier la suite (un)nen-.
Exercice 1.5 (x). Etudier la suite (2,),,cy définie par zo € C et ¥n € N, zp41 = & (2, + |2]).-

Exercice 1.6 (x). Soit (u”)neN définie par ug =1 et Vn € N, up41 = up + i
1. Montrer que (un)nen diverge.

2. Montrer que uy ~ v/2n.

Exercice 1.7 (Lemme de Hadamard, *).

1. Soit (wn), ey € RY t.q. wypp1 — w, ——— € € R. Démontrer (a laide du théoréme de Cesdro) que
n—+oo

)
' n—4o0

2. On s’intéresse a la suite (un),cy définie par ug € R et :

Unp,
14+ u2’

VneN, upt1 =

a. Etudier la convergence de (Un)pen-

b. Déterminer un réel o > 0 t.q. ual — u% converge.
ntl "/ neN

c. En déduire un équivalent simple de (un),,cy-

Exercice 1.8 (x). On définit une suite (uy),cn par ug € R et Vn € N, u, 1 = sinu,,.
1. Montrer que (uy), oy converge vers une limite que ['on précisera.
2. Trouver un vy € R t.q. la suite (u),; —u}), _ converge.

3. Utiliser le théoreme de Cesdro pour en déduire un équivalent de (un),cy-

Exercice 1.9 (Mines '01, *).
1. Pour tout n € N, justifier ’existence d’un unique x,, € R t.q. x,, + e* = n.

2. Déterminer la limite puis un équivalent de (Zy),cy-



n

Exercice 1.10 (%). Soit f : N* — N* une bijection. Montrer que si la suite (M) - COTVETgE vers e R,
n *

alors ¥ = 1.

Exercice 1.11 (). Soit f : R — R wvérifiant f(z) = x — ax® + og(x), avec a €]0,4o0[, b €]1, +oo[. On
définit la suite (up)nen par ug € Ry et ¥n € N, upt1 = f(uy).
1. Montrer qu’il existe un voisinage V de 0 tel que, si ug € V, alors (up)nen converge.

2. Trouwver un équivalent de (un)pen-
Exercice 1.12 (Mines-Pont '16, x). Soit (un),cn- une suite réelle vérifiant :

U 1
Yn € N*, upiq :—"+—2.
n o n

Montrer que u, —— 0 et donner un équivalent de (uy,)

n——+o0o neN-

Exercice 1.13 (Polytechnique "17, x). Soit a € R. On définit une suite (uy), cy € RY par :
Uy = a et Vn € N, up41 = tanh uy,.

Donner la limite, puis un équivalent de (un),,cy-



	Relations de comparaison

