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Questions de cours.
1. Enoncer et démontrer linégalité de Cauchy-Schwarz pour les intégrales, avec les cas d’égalité.
2. Enoncer et démontrer la formule de Taylor avec reste intégral.

3. Enoncer et démontrer inégalité de Taylor-Lagrange.

1 Intégrales sur un segment

Exercice 1.1 (x). Calculer les intégrales suivantes :
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Exercice 1.2 (x). Calculer lim, 1o {/115—1 (1 + %)

Exercice 1.3 (x). Pour n € N*, on pose :
n—1 n—1
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Uy = E —sin (> et Uy = kgo sin <n?> sin (n) .

1. Calculer limy,— oo ty,.

2. En déduire limy_s 4 o0 Uny .

Exercice 1.4 (x). Soit a < b des réels. Soit f € C°([a,b],R). On suppose qu’il existe n € N t.q.
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Montrer que f admet au moins (n + 1) zéros sur |a, b|.

Exercice 1.5 (x). Soit f € CY([0,1],Ry). Déterminer :
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Exercice 1.6 (Lemme de Riemann-Lebesgue, x). Soit a < b deuz réels. Si f : [a,b] — C est continue par
morceaux, on souhaite montrer que :
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1. Comment prouver le résultat si f est supposée C' ?

2. Prouver le résultat dans le cas général.

2 Développements limités

Exercice 2.1 (x). Déterminer les limites suivantes :
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Exercice 2.2 (x). Soit f: 2 € R — ze™ .

1. Justifier Uexistence de réels a,b, c t.q.
f(x) = ax + ba® + cx® + og (ac5) .

2. Déterminer en fonction de a,b,c un développement limité a l’ordre o (x5) de f~1 en 0.

Exercice 2.3 (). On considére :
1/x
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Déterminer un développement limité a Uordre o ((x — 1)%) de f en 1.

Exercice 2.4 (x). Soit f : R — R de classe C2. On suppose que My = supg | f| et Mo = supg |f"| sont finis.
Montrer que My = supg |f’| est fini et que MZ < 2MoMs.

Exercice 2.5 (x). Soit f : R — R de classe C*>. On suppose que lim, o f = lim, o f" = 0.
1. A Uaide d’une formule de Taylor, majorer f' & laide de f et f".
2. Montrer que lim o f' = 0.

3. Trouver des contre-exemples en supprimant ’hypothése lim o f = 0 ou lim o f” = 0.

Exercice 2.6 (*).
1. Pour z € |0, %[, montrer l'existence de 9, €]0,1[ t.q.

25
sinz = x — 5 cos (x9y) .

2. Etudier limy_,o 9.

Exercice 2.7 (Polytechnique "17, x). Soit a € R. On définit une suite (uy), oy € RY par :
u)g = a et Vn € N, u,4+1 = tanh u,.

Donner la limite, puis un équivalent, puis un développement asymptotique a deur termes de (up),cy-



	Intégrales sur un segment
	Développements limités

